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¿Podrá la ciencia calcular 
qué capacidad de 

computación tendrán los 
ordenadores en un plazo de 

20 años? 
�
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Dedicado a toda aquella generación que un día soñó con un QL de Sinclair, con poder acariciar 
 sus duras teclas de plástico negro y oír el susurro de sus microdrives. 
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Preámbulo 
�������������� ��� ��������� �����������	� ��� ��������� ����	�  ����� ������ ��	��� ��� 	�!������ ��� ���  ��"�� �� �

���� �� ���� ������ �����  ������ 	�����	� �#����	�� �� �� ��	������ ��� �� ���������� ��� �������� ��� ��	� ������� ���	�

������	$� %�� ���&�������� '�	������� ��� ��� ������������ '�� ����	� ����� !��� ����� 	��(�� ������� 	�� ������ ��� ������ &�

��������� ��� �)���� �(�����(�� ��� ������� �� �� ������� � �� ���������� ��� ��	� ��!����	� 	�� �������$� ���� (�"�  �� � ������

����	���	��������	���� ����	���������'�	��������	�� ��(���	�������������#*������������ (2001, una odisea espacial)��

����������������	��������'��������������	�� �����	� ��$�


� &���	���+��������	����� ����� ������� � � ����������������������������!�������(�"�������+����� ���������&�

�	�!��� � ����������	��������	��&� ����������!�����+���	���	� ��+���	�	������	������	 ���������������� ���������� ���

������!��� ���)���	����������������	���!����������� �������������&���������$������	��!����������	������ 	�����������

��������	��� )�����&�������(��!��������	����� �	���� ��������������	��������&������(�"��*'��	��(�������	� 	�!�����	�

 �������������������	����"������������������������� ����� ��"��������!�������� �������	�	���������$���� ���� ����

������+��������(��������	� � ������ ��������������������������������	��,�	�-���� �����	������(���	�+���../$�

�

La historia vive en nuestra memoria 
�� ���	���	� �	 ����	� !������� ���� ���� ������� �#����� � ��	� 01��� �������� ������������  ��� ��� ���� ��� ��	�

���������������	�+��������	� �����2 -	����1����	$�%����	����	��� ��� �	�� ������(���	��	� ����������������*����

&��������	����	�������)���������(����������3�������� ����������������!�����	��� ��	��)����������"��'�	�� �	� �����

����)������������������,������$�%�	�	� ��	��	������ �	����� Y2K��3����� ����� ������������$�

4�� ����� ���  ����� ��� ��� ��	� -1�� 	�� �����+ � � ��� ���(������ �� ��	� �,�	� 05�� ��� ��� �#����� ��� ��	� "sueños 

eléctricos"$�"Tron"�� "Juegos de guerra"�� "Rescate en Nueva York 1997"�&� 	����	� ����� "Espacio 1999"� ������ ����	��

'��)���(�	����"�����,�	�����	������#��������+������� 	�� ��	�	�&���� ������	��(������	� ������	���(���	��� �������	�

������������� �������������(������	�&���	��	�	���� � ��������"������������ $�

������ �	�� ��� ��������� &� ���� (�"� ��	� ��� ����� ��� ���� � ���� ���	������ ��� ��� !��� ��	� ��+������ ��� �������

���������� &� �!������ +���������� �������&� '���� ��� ��	 �+���	�� ��� ��� ������ !��� ��� ��������)�� ��� ���'�(���� � ����

���(�� �������� ��� ��� ����� ��� ��� ���+���� �	������� �	 � ����$� %���	� !�������� ��	� 	��,�	� ��� ��� ��������$� ��� � (�"�

��+���	�����	����+���	����	����������	��+�,��&����� ���	����(���������	�,�����	� ���������	���������	��� 	�(���	$�

6��	������	��������� �������	 ��������	���� ������� 	�����������+�����������������&�����������������(�"� �����������)�����

�	������(����	�������� ��������#����������	�-1�$�

�������	���������������������������������������!��� ��+3���)�����+��)��������������������������"������� ���

	 �� ������	� �	�	��%��
��$�7�	����������	��	 � �����	�88
� �Bulletin Board System� �'��)��� ������	���������'������

������������������������	��	�����	��������������	$�

4�� ��� ��	��� ��� �������� ��� ��	����� ������ ��	�������� ��� ���  �������� ��� ��� '����������9���������:� ���

������	�	�+������	����'���	�&�����������	���������	 !������������	��	�����	 �+������(�	�����������������  ����������

��"��������#���&�����������������������*��������� � ������$�2��9	��+��:���� Radio Futura�	���� $�

����	������������+����(���������;55��&���	��	�����+� �	���� IBM��Intel�&�Microsoft� �������'��������	��������

&�� ��������(������� �� ���  ���������� PC�<Personal Computer=������ ��� 	�	����� �	�������  ��� �*��������� ������� �� ��

�����������	�����������	� �����	�����	$���+���	���� �()�� ���	���!��� Apple�� ���������)���� ���������� Amiga����

Commodore� ��	 ����� ��� ��+������	� 	�����	�  ���� ��	 ����� ��� �� ����"+�$� 6�� ��� (����� ��� �� ������� ���� ���

��� ������� ���� �������� ���� �	 �����������  �����  ��� � ���(��� �� ����� �����������	� �����	� &� ���� �����������

��������"����&�	� ������ �������	� ���������	$�4��� 	���	�����������(�����&�+�������+����������������(��� ��������

��	� ��������	�  �	���������	� ���� ��� ������� ��� �����  �����	�� Commodore Amiga 2000�� ��� ����������� >��� ��� �	�

��� �������&� ����$��')��������	�	� �	���������	>��  ������(��������	���!��(�����$�%�	�+�����	����� ����� ���	�

��� ���������	������� ������	������������+)����&�	�  ����������� Amiga, Atari ST�������	��������	����	�� NEXT�&�

����	� ���'�	� ��(����	� ��+��	� ��� ����	� ��	� ���+��	�� 	 �� ��������� ��� �	����"�	� 	��� 	������� ��� ��� ���!��	�� � ��� ���
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��������!����)�����)��	���� 	 ������	�� ����������	�����	��������	� �����	����	�� ����	�+�+����	����� ���	��	�&������

�����������&����������$�4��	�	��������	� ���	����(�(� �� �����	�(������#���� � 	� ����+��	� �� ��	�������	�������

	������$�%�	�9�����	:�!���������������� ���������	� ') �����	�����������������	��������	��	�����+��	���� Commodore�

!������+��������������"�������������	��������� Amiga 2000-PC���������� Amiga 2000�!�������+��������	�����������

����������������������������(��	����	�.�� <������1�11= ������ <������1��1?���1�@1? =�&�!�������+������������	�������

���� ��	����� ��� ����������$� A����������� ��	�  ������ ���	� ��� ��� ������	� !�������� ��������	� �� �����)�	� � �&�

��������	� !��� ��	� �����"�����  ���� ��� ��	�� �,�� ��� � ����	� ��&� �	 ��)����	�  ����� �������� ��������	� ��� � �������

�����(�	����� ���� ��������  ��'������  ���� ��� ��� ���� �� ������ 	�� ��� ���� �� ���(#	� ��� 	��������	� ��(��	����	� �� �

	���B����&����'���B���$���+���	���	�	�������������� ����������������'�	���(���	�!��� �����������	�+���� 9��+���� : �

�����!�����	���!����	�&�����������	�������*�������$ �

4 �������� ������ ��	�  �����	� �� ��� ��� ����������� ���(�� � ���  �	��������� ��� ���	�+���� ��� ��������+������ ���

��&���	� ��	 ����(�	�&� �	���������	�&�����	�������	  ��	�����(��(�����������+3������� ��������>��������� 8����>�

��� ��	� �,�	� ���������	�� ���  �������� !��� '��)��  ���� ������� ��� ��	� C1�� ���� ��	� ������	�	� �� ����� ������	 �

 ���������	� ��� 1� ���	� (Spectrum, Commodore 64, Amstrad 6128, MSX)� &� ��+���	� ��� ;?� (Atari ST, Commodore 

Amiga, Sinclair QL)$�D��	)�����������������!�����	�(����	��������������� �	�!���'��)����������������������# ����

�����	�C1�����+���	��������	���� ��������	� ������� ���������� �������������# ���������������������	�&� ��(�����	�

��� ��	� ���	����	�  ���� 	��� ��� 	��� ���+����  ��	 ���� (�� ��� ��	���������$� � 
�� ����� ��+���	� ��� ��	�  ������� ��	� ��	�

�(��"���	� &� ���� ����� ����	�����	� ��� ;?� ���	� ��	�	�� ����� ��+���	� �,�	� ��	� ��� ��	� '�+���	� ����� ��!����	�

�3����	����������������	�����������	�&��������� ��� �������;55�$����)��'�����	��������!���������� ����� ����� ����

����(�"����+�������������������	��������	� ��������� ��������+�����	�	���"�	 $�

�

Calculando el futuro desde la ciencia 
�	)����������������	�����&���� �������������������� ��	����(����'�&����������������(#	������� ����������� �	����

������'�	������&�������	���� �� � � ��* ��������$�6�������	��&�'�������������������+)�� ��������	���	������ ��������

(�	��� �	��#������ �	��&� '�������� ��� ��+�� ��&� ��	����� �� �	��������� ���  ����	����� ��	���� ��� 	�������	� ��+� �	�

����������	�&����'��'�	�������(�	$�EF�	 ��	��	���	�+ �����G�H��������I�

4�� ��� TABLA 1ª� <(��� �64.J� ;=<(��� �64.J� ;=<(��� �64.J� ;=<(��� �64.J� ;=� �  �����	� � ������� ��� �(�������� !��� '�� 	������� ���	� ��� ���������� ���

	������	����	���;55��'�	�������)������,���������	�� ������������������������#����$� 2 ���(�"���� �����������������

E ��� !�#� ��� �������� ��� )������ ����� �������� ��� �	�� 	� ����������	G� 4	��� )������ 	���� 	��� ��+��� �� ����	� � ��	����

 ����+���	���� ��� !��� ���������	� )������ ����� ������ �� �(�����(�)������ ����� �������� �(�����(�)������ ����� �������� �(�����(�)������ ����� �������� �(�����(� $$$$� � 6 �� ����� ��� 	��� ��� (����� �	�������  ��	� �	� � �

�(�������������� �����	���������������������� ������ ������+����!�����	������������������� �������� ��(�� '������

 ����� ���  ����	����� !��� ��	� ������$� �������	� ���+�� ��� ���� ����	� ��	�� �����	� ��� �� ������� ��� ��	� �!�� � 	� !���

��� ����� ���	���	� �	��������	� ��� ���  ��"�� ���9	���:� ; �� �,�	� �� �����	�� ����&� �	�� ��� ������������  ����� 	� �����

������������$�%�	���	������	�	��������������������� �	���������8%���K��8%���K��8%���K��8%���K� <(����64.J�;=<(����64.J�;=<(����64.J�;=<(����64.J�;= $$$$�

����� '��������	��(������	� �!�� �	� ��� 	��� ����	����� �� ��������� ��� �����# ���$�%�	�����(�	� !������

'������(��������������������������������!�� �����+�� �����������	������!��������������"���	�	����	�����	 ����	���

�������������� ���	���������	����	)�������(��������� ���������	�����	��#�����	�!��� ���)� � ���	(����������(���������

 ��������� �� ��  ����	����$�F�� �	��� ������� ���	������ !��� 	�� ����	� ���� ��� ������� ���'�� ��	� �������� �� ����� ���

�����$�


�� ����� ��	� ��	� � ����	��	�  ������ ��+��� � � ��	������	� �3�� ��	� �	 ����������	� !��� ��	� �!�)� ��	 �����	�

�� �����	�������!��� ���)���	��������������9'� ���	 �	�������:����	� ����	����	���	���	��(������	���+���� ����

����9'� ���	�	��#���:�&���	������������ ��	���!����� 	������������	��)	���	��������������+)����������	�� ����&�������

&� ���)������	�������������	���������	������������� (�����(����������������� ���������� ����	���!�����	�� �	�����

	� ������������� ��"�	��������������	$�4������!���� ���	�������!����������	��	��)���	���� '� ���	�	���	� (�����!���
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����!����� ������� ���� �,�� ����� ��	 ������ �� ���  ����� � �	�!������ <�	�� �	 ���L=� ��� 	�	����	� ��� ��� ������� � ����

�� �������	����	����	�	�!����	 ����������	���	����� ��	� <	�+���������(������	=�	��������	�����	�������� $�

4	��	� �������	� 	��� ��(�������� � ��*�����	� &� ������ 	� �� ������	� ����� ���$� �������������� ��� 	��

���������������������������	������&��!��������	���� ����������(�	��������+)�	���	���	������� ����	������ �� ��������

�	)� ����� ��� �� ���� ��� ���(�	� ���������	� &� �#�����	� � �� ��� ���	��������� ���  ����	�����	� �� �������������	� &�

�� ������������	� ��� 	�	� ��!���������	� �������	�  ��� )��� ����(��� ��� ���(�	� +����������	� ���� )�����	� ���

������������	� ������	�������������	�� ������������ 	�������	$�

F�� '��'��� �	��� '� ���	�	�  ���� ��� �������� ��� ��� �� � ������ ������� ��� ��	� ����������	� ��	���� ��� ��� )����� �

����� ���������(�����(��������	�����������������,���� ���� ������!��� ������������� ���)��	���������	���� ������� ��"��

���@��,�	�&�����"+��� ����������������(�������������  ���)����� ���	�����+���� ��������	�����������$�4�� �����	�����

��	�  ����	�����	� (���(�� �� ��	�	���� !���� ���+���� ��� � ,�� ��;��� ��  �	��� ��� !��� ��	� ����������	�  �������� �� �

�����	 �����	��������	����������	������	� ����	���� 	��	)� ���)��'����������)���������������������&����  ��������������

��� ������	�&�� ��� ��	�  ����	�����	� ��� ������ �� �����	 �� �� � �� �  ��� �3����� !���&�� 	�� �	���� ����������"�����&�!���

� ��������������	��������������!�������� ����	�����  �������������	�������������$��

4 �� ��� !��� ��	 ����� �� �������� ��� ��������<
���&� 	�	�� ��� ��� (����=�&��������	� ��� ���������������� ���

'� ���	�	� ��������� 	������  ������������� 	�	�������� &� �� ���'�� ��� '�&� '�� 	� ������� ���  �	�� ��� �� �,�	� !�� � ���

������������� ��� �	�  ���� ��	� $� 
��� �����+��� ��� ������	� ��(����� !��� �3�� ������� ��	 �  ����	����	� 	�� ��� �������

���� ��� ��	� ��+���	�� ���������� ����� (�"� �����"���	� �� 	�  ��"�	�  ��(�	��	� ��� ���  ��	����� �	������� ��� ������ ��  ����

������������������������	�����������	��!�)� ������� �������������)�����	������������'� ���	�	�<�������) � �hypothêsis=��

���� 	� �	������ ��� ��+��  �	����� �� �� �	�����  ���� 	�� ��� ��� ����� ���� ���	��������� 	�+3�� ��� R.A.E.� �  ��	� ���

� ��������� ��� ��+������	� �������	� ������ 	��)�� ����� �(�� 	��� ��� �	������  ��������"����&� �����*�����"���� � �� ����	�

���'�	�(�������	��� ������	������	� ����	�	��(�����(�	 ��������+���	 $�

�

Volviendo a la realidad y conclusiones del autor 
4	� 	�+���� !��� ��� �	� ����� ��� /�����+������ ��������� �� 	�� ����������� ��� ��	� ������	� �� �������	� ���

 ����	������������(�����������(�	������	����9������+�� ���:���	���	��������������������������������������	� (���

 ������	�!�������)��	�,���	�������� QL���� Sinclair�&�!�����������	� �����������(�	����"���	����	������ �����������

	�+��� ../� 	�������� ��� �	 ������ ��� ������	� �������	� � ��(���  ��� ��� ��	�,�����$� 4 �� '���B���� �(���������  ���� ���

	���B���� �����#�� ��� '����&�	�	� ����������	� �(�����(� 	�  ������� 	��� � ��	��	� ��� ��� !��� �� ���� �	� ��� ����� ����� 	��

������� ������������ ���������&���	��������	�����(���	������� ��(������ ����	�����������'����	���� �����&��������

 ���	����	����	������������+������	�� ����"���$� 
 ����������	� ����� ���	��������	����	��������	����� ���(��������

����'���B������	������	�������������"������&������� ��������(�������� ��� �������	������	���B�����	��	���	��������	�

	������ �(���������� ��� 	������� � ��	��$� 4	� ���(������� � ��� '���B���� 	�� ���������"�� &� ������� �� ��� 	���B���� ������

'���#���	�������(�"���	���� �����&� �	����&��������� &��)��������	����	 ������	�� ����"���$��������������	����

���������������������� ���������!��������������,��� �;��������� ����	������ ����������M�N'"����(�������� �&�

;�?�N 8����
��� ������	�?�������	�� ���)����	����	���+���� ����� ����!������	�	������������&� ����������������

	�� ��������� ��� ����������  ��� ��� ����� ��	� �����	�	� ���� �	� ��� �	 ����  ���� ��� �	������ 	�� ��� �	� �� ���(#	� ��� ��	�

�����+��������	���	��(��"���	�&���	��	�	������������ $�

���� ������ ��	� �� ������	� �����	� ���������	� ��� ��� �� 8%�� �K��8%�� �K��8%�� �K��8%�� �K� <(��� �64.J� ;=<(��� �64.J� ;=<(��� �64.J� ;=<(��� �64.J� ;= � ����� ������������������

�	������	� �� ��	�	� ��� ����	��������� �+��������� ��	�� 	�����	�  ���� !��� 	�+��������� 	�� (���� �������"���	�  � ��

��	���������	�  ��+����	� ��(���	� ���  �	���	� 	�	����	 � � �����(�	� <(��� �64.J�<(��� �64.J�<(��� �64.J�<(��� �64.J� ���� ====���� ���� ���������	� 	���������

��� ����	� &� ���  ����	�������  ���� ��� �	�����$� ���� �� ���� ��+3�� ����� ���� ���� 	)�(���	� �������� !��� ���

������������������(�"��	����������	��	�+������	� ��� �����	�!�����������������	� ��*���	�;���,�	� ������ ����	�

������  �	�� ��� ��������������� ���  ������	� <���+���	= �� �����	� ����	� !��� ��!������� ���� �� ������� ��� ����� ���

�����	��&�!�����(�������������	�N ' "��������������� �����	����+����$�
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�#������ 1*������ 0*�

2�&� (����3�
�$� #4"�(�� 1*"""�(�� 51*�&�$� 0+"�

'�������
�� &
�	�3�
�$� *"�&�� *""""�&�� 5*"�6�$� 0�"""�

&
��
�	�7��
�� (����3�
�$� *+#�(�� �#"""�(�� 5�#�&�$� 0#*�

* Todas las cifras reflejadas en esta tabla son aproximativas 

* Todas las unidades de medidas utilizadas se hallan descritas en el glosario de unidades DEL ANEXO 2 

�

������*��

�	
	��

�����	��

������	���

 ��8
	��	�
�0��	��7	�$�

�����������
��	�	��	�	�
��


��	��� ���� � �
��
�	��
�

���
���
�

���%��&'�(# )* �	�

+""�&,- $�

�����������
��	�	��	�	�
��


��	��� ���� ��
�9�������
�

���������	��
�
7�����7��


����	���

�����������
��	�	��	�	�
��


��	��� ���� ��
�9�� ���	
��

�
��	��	
���������
�	�� �


����	���

��.� /
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�*+""""�&,-�

 5��*+�6,-�5�:�*+�

�,-$�

��.� �
����
���
	�

���

�	�
������$�
1*������0*� #4������0*� �*!������

2�&� (����3�
�$�
1*"""�(��

 51*�&�$�0+"�

�#"""""�(��

 5�#""�&��5�;#�6�$�

0+"�

!"""""""�(��

 5!""""�&��5!"�6�$�

'�������
�� &
�	�3�
�$�
*""""�&��

 5*"�6�$�0�"""�

*"""""""�&��

 5*""""�6��5*"���$�

0�"""�

*""""""""""�&��

 5*"""""""�6��5*"�

��$�

&
��
�	�/��
��

 (����3�
�$�

�#"""�(��

 5�#�&�$�0#*�

�""""""�(��

 5�"""�&��5��6�$�

0#*�

#*""""""�(��

 5#*"""�&��5#*�6�$�

* Todas las cifras reflejadas en esta tabla son aproximativas y estimadas 

* Todas las unidades de medidas utilizadas se hallan descritas en el glosario del ANEXO 2 
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Windows 95 ® 

 
;M� ;55M�

 
Windows NT 4.0 ® 

 
�M� ;551�

 
Windows 2000 ® 

 
�5� �����

 
Windows XP ® 

 
@?� ���;�

 
Windows Vista ® 

 
M�� �����
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�
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������������������������
��� �$����$��%�������������������
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�&�
�����������������
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�����
'������ ���������	 ��(�!�)���� ��������	 ����!��"����*�����
����
�*�!����"���
���"���������!����
�

���� �����������������������������������������	�
������
 ���������'������������
����������������
������������
���"�
��
�����������
�+���,
�(�������� ���������
����������
��������������������	�
�����)�
�����������,�������������+�
�

����� �����������������������������������������	�
������
 ���������������
����$��%���������-�
���� 
 �

���	�������������� �./�
�%
�01�2�������������������������������������� ���	�
������
�����������
����
����$��%���������,+34� ����� ���������������������������%���
�,+++���
�����
�	�� �
����
������������
�����5�������
��
* No confundir esta unidad con Kilobits (=1024 bits), empleada frecuentemente para designar tasas de transferencia de datos en 
dispositivos de redes y comunicaciones.�

������������������ �./�
�%
��1�2�������������������������������������� ���	�
������
�����������
����
����$��%���������,+34� ���	����� ���������������������������%���
�,+++���
�����
�	�� �
����
���������
��������5��������
* No confundir esta unidad con Megabits (=1024 Kilobits), empleada frecuentemente para designar tasas de transferencia de 
datos en dispositivos de redes y comunicaciones.�

������������������ �./�
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� 1�2�������������������������������������� ���	�
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����������������������� (Sinclair ZX-81)����
���������������������������������������������������
�����
�	�������� ���������� �������!�����������
������������������� �����������"����������
���� 	�
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�

��������	��������	��������	��������	� ���

��
����������� �
��� IBM-PC������#��������$��%�� ���&�����$�&�

������������������� �� ��������� �����$�$������'���  �����&�������
�������������������'���� ����%�������� ���������� � $��	�

�
�
�
�

�
����������������(	����(	����(	����(	� ���
)���$�����*���*
�������������� ���������� �$���%��� ����' +�������
��������������
��,���������� ���� �$������������������������� ���� ���%���������������� �������
���!���+���	
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