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1. Resumen Ejecutivo

El presente informe consolida y verifica tres andlisis previos sobre la tecnologia MARAFd
(Metadatos Archivos Ruta Archivo filename/directorio) frente al protocolo estdndar OAI-PMH
(Open Archives Initiative Protocol for Metadata Harvesting).

La conclusién unanime de los analisis, reforzada por la verificacion de estandares internacionales
(OAIS, PREMIS, Dublin Core), es que no existe una dicotomia excluyente, sino una
complementariedad funcional. MARAFd se posiciona como una capa basal de preservacion
operativa y acceso inmediato de bajo coste, ideal para resolver el "colapso del backlog" digital en
instituciones con recursos limitados. OAI-PMH, junto con su ecosistema (METS, EAD, PREMIS),
constituye la capa de interoperabilidad semantica y preservacion certificada, necesaria para la
integracion en redes globales como Europeana o Hispana.

Se recomienda una arquitectura hibrida: utilizar MARAFd como sistema de gestion interna y
publicacion primaria, generando automaticamente capas de metadatos estructurados (JSON/XML)
para exponer via OAI-PMH cuando la madurez institucional lo requiera.

2. Marco Conceptual y Definicion de Términos

Para evitar confusiones terminol6gicas detectadas en la literatura gris, se establecen las siguientes
definiciones operativas:
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2.1. MARAFd: Sistema Basal de Gestion File-Based

MARAFd no es un protocolo de intercambio, sino una metodologia de organizacién documental
que elimina la dependencia de bases de datos relacionales.

* Principio Fundamental: La ruta completa del archivo (URL) actia simultaneamente como
identificador, localizador y portador de metadatos descriptivos minimos (fecha, autor, tema).

* Componente Central: Un "indice-tesauro" (archivo de texto plano .tXt o .cCSV)
generado automaticamente desde el sistema de archivos, que lista todas las rutas relativas.

* Infraestructura: Servidor web basico (Apache/Nginx + PHP), sistema de archivos local y
sincronizacién via FTP/SFTP. Sin middleware complejo ni DBMS (Database Management
System).

2.2. OAI-PMH: Protocolo de Interoperabilidad

OAI-PMH no es un gestor de contenidos, sino un protocolo de aplicacién para la cosecha de
metadatos.

* Funcion: Permitir que proveedores de servicios (agregadores) recolecten metadatos de
proveedores de datos (repositorios).

* Requisitos: Exposicion de metadatos en formatos estructurados (minimo oai_dc - Dublin
Core simple) mediante seis verbos HTTP (Identify, ListRecords, etc.).

* Ecosistema Asociado: Suele implementarse sobre plataformas que utilizan estdndares de
preservacion (PREMIS), estructura (METS/EAD) y empaquetado (Baglt/ResourceSync).

3. Analisis Comparativo Detallado

La siguiente tabla sintetiza las diferencias criticas, verificando las afirmaciones de los informes
originales contra las mejores practicas archivisticas (DPC, NDSA, ICA).

OAI-PMH / Repositorios
Dimension MARAFd (Enfoque Basal) Estandar (Enfoque
Institucional)

Arquitectura Técnica File-System Native. Sin base |DB-Centric. Requiere RDBMS
de datos. El indice es un (PostgreSQL, MySQL) o
archivo de texto plano. NoSQL, y servidor de

aplicaciones (Java, Python, PHP
frameworks).

Metadatos Implicitos en la URL. Explicitos y Estructurados.
Codificados en carpetas y Campos XML separados del
nombres de archivo (ej. objeto. Soportan multivalor,
/2025/Autor_Tema. pdf). |jerarquias y vocabularios
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OAI-PMH / Repositorios

Dimension MARAFd (Enfoque Basal) Estandar (Enfoque
Institucional)
Limitados a ~2000 chars. controlados.
Interoperabilidad Baja/Nula nativa. No es Alta. Estandar de facto para

cosechable por
Europeana/Hispana sin
transformacion previa.

agregadores nacionales e
internacionales.

Preservacion Digital

Bitstream + Integridad.
Depende de mirrors
locales/remotos y checksums
(SHA-256). Carece de
metadatos de preservacion
(eventos, agentes).

Semantica + Certificada.
Implementa PREMIS (eventos,
derechos, agentes) y METS
(estructura intelectual).
Alineado con OAIS.

Coste de Implementacion

Muy Bajo. Hosting basico
(*15-20€/mes). Cero licencias.
Mantenimiento por personal no
especializado.

Alto. Servidores dedicados,
licencias (si no es open source),
personal técnico cualificado
(administradores DB,
desarrolladores).

Curva de Aprendizaje

Horas/Dias. Requiere
disciplina de nombrado, no
programacioén avanzada.

Meses/Aiios. Requiere
comprension de esquemas
XML, flujos de trabajo y
administracion de sistemas.

Riesgo Principal Fragilidad del Identificador. |Obsolescencia Tecnolégica.
Cambiar un nombre de archivo |Dependencia de software
rompe la URL y el enlace. complejo que requiere
Dependencia extrema de la migraciones constantes y
nomenclatura. parches de seguridad.

Busqueda String Matching. Basqueda Avanzada. Busqueda por

rapida sobre el tesauro de texto.

Sin facetado nativo ni ranking
semantico complejo.

campos, facetado, booleanos, y
potencial integracion con
motores como
Solr/Elasticsearch.

3.1. Verificacion de Afirmaciones Clave

1. "El indice de MARAFd es 20 veces mas pequeiio que OAI-PMH":

* Veredicto: Plausible pero contextual. Un archivo de texto plano con rutas es
inherentemente mas compacto que un registro XML con etiquetas, namespaces y
cabeceras OAI. Sin embargo, la compresién HTTP (gzip) reduce drasticamente la
diferencia en transmision. La ventaja real de MARAFd es la simplicidad de parsing,
no necesariamente el ahorro masivo de almacenamiento en discos modernos.
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2. " MARAFd prescinde de bases de datos™:

» Veredicto: Cierto. Esto elimina un punto tnico de fallo critico y simplifica las copias
de seguridad (bastan herramientas como rsync).

3. "OAI-PMH exige infraestructura compleja":

» Veredicto: Matizable. Existe la especificacion OAI Static Repository, que permite
exponer un tnico archivo XML estatico sin base de datos. Por tanto, la complejidad
no es inherente al protocolo OAI-PMH, sino a su implementacion habitual en
software como DSpace o EPrints. MARAFd podria generar facilmente un "Static
Repository" para cumplir con OAI sin adoptar una plataforma pesada.

4. Evaluacioén de Viabilidad Archivistica

4.1. Cumplimiento Normativo (OAIS y PREMIS)

MARAFdA: Cubre parcialmente las funciones de Ingesta y Acceso del modelo OAIS (Open
Archival Information System). Proporciona integridad (fixity) mediante SHA-256, pero
carece de la capa de Preservacion (metadatos técnicos y administrativos de PREMIS) y de
Descripcion rica (EAD/METS).

OAI-PMH: Es un mecanismo de Diseminacion. No garantiza la preservacion por si mismo,
pero facilita la replicacion distribuida del conocimiento metabibliografico.

4.2. El Problema de la Identificacidén Persistente (PID)

Critica a MARAFd: Al usar la URL descriptiva como identificador, MARAFd viola el
principio de separacion entre identidad y localizacion. Si se reorganiza el arbol de carpetas,
los enlaces se rompen.

Mitigacion: Se recomienda implementar un archivo de redirecciones (.htaccess o
similar) o una capa intermedia de IDs unicos (UUID) mapeados a las rutas, si se prevé
reorganizacion futura.

4.3. Escalabilidad y Rendimiento

MARAFd ha demostrado viabilidad con >100 GB y >9.000 archivos. Te6ricamente escala
bien porque el sistema de archivos maneja mejor millones de archivos pequefios que una
base de datos mal optimizada, siempre que el indice-tesauro quepa en memoria RAM para
buisquedas rapidas (un archivo de texto de 1 millén de lineas ocupa ~50-100 MB, manejable
hoy dia).
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5. Recomendaciones Estratégicas por Perfil Institucional

Basado en la sintesis de los tres informes, se proponen las siguientes estrategias:

A. Pequeiias Instituciones, Archivos Municipales y Proyectos
Personales

* Recomendacion: Adoptar MARAFd como sistema principal.

* Justificacion: El coste de oportunidad de implementar DSpace/Omeka es prohibitivo.
MARAFd garantiza que el patrimonio no quede "secuestrado” en discos duros sin indexar.

* Accion: Establecer una norma estricta de nombrado (ISO 8601 para fechas, sin espacios,
guiones bajos como separadores).

B. Universidades y Centros de Investigacion (Repositorios
Institucionales)

* Recomendacion: Mantener OAI-PMH estandar para la produccion académica formal
(tesis, articulos).

* Uso de MARAFd: Utilizar MARAFd para fondos grises, datos de investigacion crudos,
colecciones digitales historicas no catalogadas o proyectos de digitalizacion masiva urgente.

* Integracion: Desarrollar scripts que lean el tesauro MARAFd y generen registros Dublin
Core para alimentar el repositorio institucional.

C. Emergencias Patrimoniales (Rescate Digital)

* Recomendacion: MARAFd exclusivo en fase inicial.

* Justificacion: En situaciones de riesgo (inundaciones, conflictos, deterioro acelerado), la
prioridad es la copia de seguridad y el acceso basico. La normalizacion metadata es
secundaria frente a la supervivencia del bit.

* Fase Posterior: Migracion progresiva a estandares una vez estabilizada la situacion.

6. Propuesta de Arquitectura Hibrida: "MARAFd-Core + OAI-
Lite"

Para maximizar las ventajas de ambos mundos, se propone el siguiente flujo de trabajo técnico:
1. Capa de Almacenamiento (MARAFd):
* Los objetos se almacenan en una estructura de carpetas disciplinada.
* Se genera automaticamente tesauro. txt y checksums.sha256.

¢ Servidor web sirve los archivos directamente.
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2.

3.

Capa de Transformacion (Middleware Ligero):
* Un script periodico (Python/PHP) lee tesauro. txt.
* Parsea la ruta/nombre para extraer metadatos (Autor, Titulo, Fecha).

* Genera un archivo records.xml conforme a OAI-PMH Static Repository o un
feed JSON-LD.

Capa de Exposicion (OAI-PMH):
* El archivo records. xml se expone en una URL fija.

* Un gateway OAI-PMH ligero (o un servicio como base-search que acepte
sitemaps/xml) cosecha estos datos.

* Esto permite que el fondo MARAFd sea visible en agregadores sin mantener una
base de datos compleja.

7. Conclusiones Finales

1.

MARAFd es viable y necesario: Responde a una crisis real de escalabilidad y costes en la
archivistica digital. Su enfoque "low-tech" es robusto, auditable y sostenible a largo plazo
para la preservacion de bits y el acceso basico.

. OAI-PMH sigue siendo insustituible para la interoperabilidad: No se puede participar

en la ciencia global o el patrimonio europeo sin metadatos estructurados.

. La falsa dicotomia: No se debe elegir entre "caos accesible" (MARAFd puro) y "orden

inaccesible" (OAI complejo). La solucion 6ptima es usar MARAFd como sistema basal de
verdad (donde residen los archivos) y generar capas de interoperabilidad bajo demanda.

. Advertencia sobre la nomenclatura: El éxito de MARAFd depende criticamente de la

disciplina humana en el nombrado de archivos. Sin normas estrictas, el sistema degenera en
un repositorio ilegible. Se recomienda acompafiar la implementacion de MARAFd con
guias de estilo documentales rigurosas.

8. Referencias y Fuentes Verificadas
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¢ Informes Técnicos Analizados:
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* GPT-5.5 Thinking. (20 Mayo 2026). Informe Técnico Ampliado: Viabilidad de
MARAFd.

* GPT-5.5 Investigacion Avanzada. (22 Mayo 2026). Andlisis Comparativo con
Verificacion de Estdndares.

Fin del Informe.
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